5. STRUCNE PODLOGE ZA
PROJEKTIRANIJE



5.1. PROJEKCUE | KOORDINATNI SUSTAVI



Univerzalni koordinatni sustavi

Kartezijev dvodimenzionalni koordinatni Kartezijev trodimenzionalni
sustav (Rene Descartes,1596.-1650.) koordinatni sustav

Slika 5.1.



Projekcije

Kartografske projekcije

- slika u ravnini moze se ponekad savinuti
u plohu valjka, odnosno stosca pa
govorimo o cilindriénoj odnosno
konusnoj projekciji

— upotrebljavaju se za prikazivanje jednog dijela ili
citave Zemljine plohe uz Sto je moguce manje
deformacije (Sto je manje podrucje koje se
prikazuje, to se o¢ekuju manje deformacije)

Konusne projekcije

Tangent Case

Pattern of Distortion

[ tow
[ wedium

lzvornik: www.fes.uwaterloo.calcrs/geog165/conproj.htm

Cilindricne projekcije

Tangent Case Pattern of Distortion
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Graticule

lzvornik: www.fes.uwaterloo.calcrsi/geog165/cylproj.htm

Azimutalne projekcije

Tangent Case Pattern of Distortion

[ Lo
Medium

@ N wigh
[ exveme

Secant Case

Evornik: www.fes.uwaterloo.calcrs/geog165/azproj.htm

Slika 5.2.

Izvor: www2.geof.unizg.hr_~nvucetic_ OGl_KARTOGRAFSKE PROJEKCIJE




Projekcije

Podjela kartografskih projekcija
prema vrstama deformacija

- konformne ili istokutne (¢uvaju kutove)

— ekvivalentne ili istopovrSinske (o¢uvana je
jednakost (ili konstantan odnos) povrsina
odgovarajucih figura na elipsoidu i u projekciji)

— ekvidistantne ili istoduzinske (¢uvaju duljine u
odredenom smjeru)

— uvjetne

Cilindricne projekcije

~

Azimutalne projekcije

ekvidistantna ekvivalentna
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Slika 5.3 Izvor: www2.geof.unizg.hr_~nvucetic_OGI_KARTOGRAFSKE PROJEKCIJE

ekvivalentna konformna




Geografske (luéne) koordinate (A ,¢, h)

Geografski meridijan je zamisljena crta-polukruznica na , povrsini Zemlje“ koja spaja Sjeverni i Juzni pol i povezuje sve tocke

iste geografske duZine.
Geografska paralela (obratnica) je zamisljena crta-kruznica na ,povrsini Zemlje“ koja spaja sve tocke iste geografske Sirine.

Svaki meridijan je okomit na paralelu u sjecistu s njom.
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PoloZaj pocetnog i zadnjeg meridijana na globusu
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JUZNI POL Slika 5.4.

Polozaj geografskih meridijana i paralela

Polozaj kartezijevih i geografskih koordinata


http://static.astronomija.co.rs/razno/kurs/2/2_2.htm

Geografska duzina (A) je kut izmedu ravnine pocetnog meridijana (koji prolazi kroz Greenwich) i ravnine meridijana
kroz promatranu tocku na elipsoidu.

Geografska Sirina (@) je kut izmedu normale stajaliSne tocke na elipsoidu i ravnine sredisnje (0-te) paralele-ekvatora.

Nadmorska visina h — vertikalna udaljenost duz teziSnice (vertikale) od geoida do fizicke zemljine povrsine.

Vrijednosti geografske duzine idu od 0° do 180° (isto¢no od Greenwicha) te od 0° do -180° (zapadno od Greenwicha)

Vrijednosti geografske Sirine idu od 0° do 90° (sjeverno od ekvatora) te od 0° do -90° (juzno od ekvatora)

Slika 5.5

Vrijednosti geografske duZine i Sirine



GEOGRAFSKA DUZINA
zapad istok

>

OUIT0® 180"IA0° 140° 130% V30 10° 1007 @0® m' aO* A0 A 0N gf WP 20 3 W00 800 B0V @ 1007 100® 130R1 307 140° 150 186% 70" 160°
Sl v - SR bt bl - A
I i i _,_\_”"‘—-—-.,_h_m- f
o il g a w =k - ",}m‘a}u"-—fﬁ v—j-"-h_w____hw
?. -H,,-'”‘ '5‘ iR e il
Y ] + a7 et Bl i
I..er .

19A9S

-y

anl

YNIJIS WIS4VI9039

GRINICKI
EKVATOR MERIDIJAN

Slika 5.6 Shematski prikaz preslikane plohe Zemlje na horizontalnu ravninu




Projekcije u ravnini koje se koriste u RH

- Gauss Kruger-ova — konformna poprecna cilindricna projekcija elipsoida na
ravninu (HDKS), kao osnovna (referentna) projekcija (G-KP).

- U RH u sluzbenoj uporabi je HTRS96/TM projekcija koja je nastala iz G-KP

Gauss-Krugerova projekcija

— konformna poprecna cilindricna projekcija

elipsoida na ravninu

Slika 5.7




Projekcija koordinatnih sustava u Hrvatskoj

1. Projekcija u luénim mjerama

- WGS84

geografska Sirina-paralele (o,°)
geografska duljina-meridijani (A,°)

2. Projekcija u pravokutnim koodinatama

- HDKS, 5.i 6. zona, stara (Gauss-Kriigerova) projekcija:
geografska Sirina, (x, m)
geografska duzina, (y, m)

- HTRS96/TM, nova-sluzbena projekcija.
geografska Sirina, (N, m)
geografska duzina, (E, m)
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Slika 5.8 Gauss-Kriuigerova projekcija na podrucju Hrvatske
lzvor: www2.geof.unizg.hr_~nvucetic_OGI_KARTOGRAFSKE PROJEKCIJE




SIERER Referentni sustavi Jugoslavenskog katastra (Roic i dr. 1999

Preuzeto iz diplomskog rada, lvica Sarusié, 2010: Prevodenje katastarskih podataka u HTRS96/7,
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Slika 5.10

Pozitivni emjoerovi
koordinatnih osi

-

Osnovna podjela RH na listove 100x150 km, prema HTRS96/TM-u (DGU 2009)

Preuzeto iz diplomskog rada, lvica Sarusié, 2010: Prevodenje katastarskih podataka u HTRS96/T,




5.2. KARTOGRAFSKI PRIKAZI



Nacin obrade i prikaza karata

Karte se mogu obraditi kao:

- analogni (na papiru ili dr. tiskanom materijalu)
- digitalni prikazi (u racunalu).

Digitalni prikazi mogu biti:

- staticni (skenirani)
- interaktivni.



Vrsta, veli¢ina (mjerila) i namjena kartografskih prikaza

Prema vrsti (sadrzaju) karte se dijele na:

- topografske i
- tematske.



Topografske karte

Topografske karte prikazuju (sadrze):

naselja,
prometnice,

vode,

vegetaciju,

reljef |

nazive (toponime)



Opca podjela topografskih karata prema veliCini (mjerilu)

e 1:200-1:2 000 (2 500)

e 1:5000 — 1:10 000

e 1:25 000 —1:200 000

e 1:500 000 —1:1 500 000

e 1:1 500 000 —1:6 000 000
e 1:7 000 000 —1:15 000 000
e >1:15 000 000

Katastarski planovi KP200 do KP2000 (2500)
Hrvatska osnovna karta (HOK5 | HOK10)
Topografske karte TK25, TK50, TK100 i TK200
Geografske karte pokrajina

Geografske karte drzava

Geografske karte velikih podrucja
Geografske karte kontinenata i Zemlje



ablica 5.1 Sluzbena mjerila i proizvodi U RH (DGU 2009)

Oznaka , . Oznaka
. . Proizvodi )
mjerila proizvoda
1:200000 200k Topografska karta 1:200000 TK200
1:100000 100k Topografska karta 1:100000 TK100
1:50000 5 Topografska karta 1:50000 TK50

: k
1:25000 k Topografska karta 1:25000 TK25
: k

Hrvatska osnovna karta HOKS
1:5000 1:5000 Digitalni ortofoto -
1:5000
Katastarski plan 1:2000
Digitalni ortofoto 1:2000 DOF2
1:1000 k Katastarski plan 1:1000
1:500 0,5k

Preuzeto iz diplomskog rada, Ivica Sarusié, 2010: Prevodenje katastarskih podataka u HTRS96/T

0
25
Hrvatska osnovna karta
1:10000 10 1:10000 HOK10
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Podjela karte Republike Hrvatske na listove

Topografske karte zauzimaju previSe prostora, stoga je izvrsena podjela na listove.

Sustav podjele karte je tocno odreden.
Kod starijih karata pocetni meridijan je pariski, a kod novijih grinicki (Greenwich).

Podjela karte Hrvatske na analogne listove (stari nac€in-GK projekcija HDKS)

U Hrvatskoj se koristi grinicki meridijan kod kojeg je osnovna podjela na listove 1:100 000.
Svaki takav list je nazvan po najve¢em mjestu kojeg podjela obuhvacda i dodan mu je redni
broj podijele.

Npr. Zagreb ima pridodan broj 320, Ivani¢ Grad 321, Bjerovar 322 itd. Svaki taj list mjerila
1:100 000 se dijeli na 4 lista mjerila 1:50 000 kojima se joS pridodaju brojevi od 1 do 4.
Npr. Zagreb 1 (320-1), Zagreb 2 (320-2) itd. Opet se svaki od tih listova mjerila 1:50 000
dijeli na jos 4 lista mjerila 1:25 000, kojima se opet pridodaju brojevi od 1 do 4. Npr.
Zagreb 1-1 (320-1-1), Zagreb 1-2 (320-1-2) itd.

Podjela karte Hrvatske na digitalne listove (novi nacin-HTRS96/TM)
Drzavna geodetska uprava izradila je novi naCin oznacavanja listova, koji je digitaliziran i
prilagoden HTRS-u.

Podjela karte Hrvatske na listove: TK200, TK100, TK50 i TK25, te nacin oznacavanja
analognih i digitalnih listova prikazan je u nastavku.



Tablica 5.2

Dimenzije, oznake | broj listova za prostor Hrvatske

Dimenzije Dimenzije u cm
Mjerilo Oznaka lista Broj listova
po po po merid. po paral
1:200 000 1 1® 4616 55.5 oko 40 19
1:100 000 30' 30° 320 55.5 oko 40 59
1:50 000 1) 15' 320-2 555 oko 40 180
1:25 000 7'30" 7'30" 320-2-1 555 oko 40 600

Izvor: Izv.prof. Aleksandar Toski¢, Predavanja: Topografske karte. 2012.



Pregled izradenih 4716
TOPOGRAFSKIH KARATA RS S
u mjerilu 1:200000
(TK200)

518
Slavonski Brod

BOS|NA
HERCEGOVINA

Godine izrade:

| ] 1983-1986

Slika 5.11 Podjela karte Hrvatske na listove i oznacavanje TK200
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Slika 5.12 Podjela karte Hrvatske na listove i oznacavanje TK100 i TK50, u HDKS-u

Izvor: Izv.prof. Aleksandar Toski¢, Predavanja: Topografske karte. 2012.
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Slika 5.13 Podjela karte Hrvatske na listove i oznacavanje TK100, TK50 i TK25, u HDKS-u
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Slika 5.14 Podjela TK100 (list 321-Ivani¢) na listove TK25
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Slika 5.15 Digitalna karta RH, podjela lista TK200 (4616) na Listove TK25 (DGU)
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Podjela topografskih karata prema namjeni

Pregledne ili zidne karte 1:200 000 — 1:500 000 i sitnije
Detaljne topografske karte 1:25 000 - 1:100 000
Osnovne karte 1: 5000-1:10 000

Digitalni orto foto 1: 2000 - 1:5 000

Katastarski planovi 1:100 - 1:2 500

Situacijske karte 1:100 - 1:2 500



Pregledne ili zidne karte

Topografske karte mjerila 1:200 000-1:500 000 u pravilu se tretiraju kao pregledne
ili zidne karte.
Rabe se kao podloge za potrebe izrade preglednih tematskih karata kao Sto su:

- geoloske,

- vodoprivredne,

- hidroloske,

- klimatske,

- seizmoloske,

- karte Suma i dr.

U tim se mjerilima izraduju neki regionalni prostorni planovi i plan drzave.
Takoder se mogu izraditi odredena idejna rjeSenja pri regionalnim projektiranjima.

Topografske karte sitnih mjerila 1:500 000 i sitnije imaju znatno uopcen geografski,
odnosno topografski sadrzaj.

One sluze kao podloge za tematske karte kao sto su npr. Skolske karte, prometnice,
turisticke autokarte, demografske karte, karte o prostornoj raspodjeli energetike,
rudarstva, industrije, trgovine, turizma, prometnai sl.
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Slika 5.17 Geografska karta Hrvatske




GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
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Slika 5.18 Pregledna geoloska karta Hrvatske (analogna)
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Slika 5.19 Pregledna geoloska karta Hrvatske (digitalizirana

Hrvatski geoloski institut



Detaljne topografske karte

Detaljne topografske karte su izradivane u povijesti, uglavhom, za vojne potrebe i
proizvodila ih je vojska.

Danas detaljne topografske karte, za podrucje RH, proizvodi Drzavna geodetska
uprava.

Detaljne topografske karte sluze kao podloge:

- u prostornom planiranju, za izradu prostornih planova opc¢ina i gradova, te regija;

- u projektiranju prometnica, kanala i dr., pri izradi studija i idejnih rjesenja;

- u izradi namjenskih (tematskih) karata (geoloskih, hidrogeoloskih, hidroloskih,
ekoloskih, pedoloskih, rudarskih itd.);

- u meteorologiji za crtanje klimatskih karata, te za analizu mikroklimatskih i
klimatskih uvjeta;

- u vodoprivredi za proracun slivnih povrsina;

- u Sumarstvu za izradu preglednih karata na razini uprava Suma, tematskih karata,
planiranje gospodarenja Sumama, lovna gospodarstva na razini Sumsko
gospodarskih podrucjai dr.
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Slika 5.21 Digitalizirana
Topografska karta, list 320-Zagreb
M1:100 000, HDKS sustav




Tepografeka karla 125000

Slika 5.22 Analogna

. P A _ Topografska karta M1:25 000,
S s Spit521-4-4

: | HDKS sustav




Slika 5.23 Digitalizirana
Topografska karta, List 320-1-2
M1:25 000 , HDKS sustav




}}/ e v Ml slika 5.24 Dio topografske karte
/‘H‘nn;.slu Lukrf\ ac 5 > M1:25 000,
f g ;1 uve¢an na M1:10 000, HDKS sustav




Osnovne karte

Osnovne karte sluze kao podloge:

u planiranju granice istraznih prostora mineralnih sirovina
priizradi studija i idejnih rjesenja istrazivanja mineralnih sirovina;
u izradi idejnih rjesenja eksploatacije mineralnih sirovina

i drugih aktivnosti na razini idejnih rjesenja
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Slika 5.25 Prikaz HOK-a, List Omi$, umanjeno
izvorno mjerilo 1:5000,
prema HTRS96/TM-u (DGU 2009)
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Slika 5.26 Prikaz dijela HOK-a, izvorno mjerilo 1:5000, prema HTRS96/TM-u (DGU 2009)




Digitalni orto foto

Digitalni orto foto sluzi kao podloga:

- u planiranju i izvodenju gradevinskih radova

- u planiranju granice istraznih prostora mineralnih sirovina

- u planiranju istrazivanja mineralnih sirovina;

- uizradi idejnih i izvedbenih rjesenja eksploatacije mineralnih sirovina
- i drugih aktivnosti na povrsini
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Slika 5.27 Digitalni orto foto RH (DOF), umanjeno na M1:2 500 000



https://geoportal.dgu.hr/

Slika 5.28 Shema podjele na listove DOF-a (podrucje Zagreba), umanjeno izvorno mjerilo 1:5000,
prema HTRS96/TM-u (DGU 2009)
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Katastarski planovi

Katastarski planovi se izraduju kao:

- prikazi s katastarskim Cesticama (granice i brojevi Cestica) i objektima
- prikazi s detaljnom geodetskom podlogom (naselja, prometnice, vode,
vegetacija, reljef i nazivi)

Katastarski planovi sluze kao podloga:

- u planiranju, projektiranju i izvodenju gradevinskih radova

- u planiranju i projektiranju rudarskih istraznih radova;

- u planiranju i projektiranju eksploatacije mineralnih sirovina
- i drugih aktivnosti na povrsini
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Slika 5.30 Katastarski plan s prikazom geodetske
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Situacijske karte

Situacijske karte su detaljne geodetske podloge koje se koriste za odredene
namjene, ovisno o podrucju primjene.

U rudarstvu se, neophodno, koriste za projektiranje i pracenje razvoja rudnika,
kao karte:

- postojeceg stanja terena

- istraznog prostora

- eksploatacijskog polja

- istraznih radova

- kategorizacije (proracun) rezervi mineralnih sirovina

- projektiranih vremenskih razdoblja (faza) eksploatacije

- zavrsSnog stanja povrsinskog kopa

- podzemnih prostorija pri podzemnoj eksploataciji (otvaranja, razrade,
pripreme i otkopavanja)

- etaznog otkopavanja pri podzemnoj eksploataciji

- vjetrenja i odvodnjavanja podzemnih prostorija

- transportaiizvoza

- sanacije prostora zahvacenog rudarskim radovima,

- idr.



Nekoliko vrijednosti (ekvidistanci) i oblika izohipsi (slojnica) na kartama:

Izohipsa (slojnica) oblik 1:1000 1:2000 1:5 000 1:25000 | 1:100 000
Glavna

Osnovna

Pomocéna-nagnuto

Pomocéna-ravan
Slika 5.32



5.3. KORISTENJE KARTOGRAFIJE
| DRUGE GRAFIKE
U RUDARSTVU



U rudarstvu su karte podloge za projektiranje i pracenje
razvoja rudnika, koje se uobicajeno (standardno) koriste
kao:

Pregledne >1:100 000),
Topografske od 1:25 000 do 1:100 000,
Oshovne od 1:5 000 do 1:10 000,

Digitalni orto foto od 1:2 000 do 1:5 000,

Katastarski planovi  od 1:500 do 1:2 000,

Geoloske osnovne geoloske karte (OGK), 1:100 000;
karte srednjih mjerila, 10 000 do 25 000;
detaljne karte, 1:500 do 1:2 000,

Hidrogeoloske do 1:100 000

Situacijske 1:500 do 1:2 000 (izuzetno do 1:5000),

Pored standardnih karata po potrebi se koriste (ososbito u
studijskim analizama) i druge karte kao sto su: pedoloske,
seizmografske, klimatoloske i t.d.



KARTA MINERALNIH SIROVINA RH 1:200 000

i Vukovar
Karlovac Slavonski Brod L

Slika 5.33 Karta mineralnih
sirovina Republike Hrvatske
(digitalizirana)

podjela na listove 1:200 000

Hrvatski geoloski institut




Legenda karte minerainih sirovina

Smedi ughen
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Bertondyha gira (D)
Ciglargha gina (p)
2okesna ruds ()

Bare

Zr. Ru. Se. Rijetia maotak
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Slika 5.34 Karta eksploatacijskih polja i mineralnih sirovina Krapinsko-zagorske zupanije
M1:100 000
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Slika 5.37 Shema osnovne geoloske karte (OGK) Hrvatske
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SADRZAJ

UvOoD e
GEOGRAFSKI PREGLED
OSVRT NA RANIJA ISTRAZIVANJA
PRIKAZ OPCE GRADE TERENA
OPIS KARTIRANIH JEDINICA
KREDA
Dolomitno-vapnene naslage cenomana. .
Plotasti vapnenci cenomana
Dolomiti cenomana

Vapnenci s rijetkim proslojcima dolomita
— turon

Plotasti vapnenci turona

Gromadasti, te uslojeni vapnenci 1 vap-
neni dolomiti senona

Plocasti vapnenci senona
Boksiti
TERCIJAR
Paleogen

Vapnene brele, ploCasti bituminozni i
miliolidni vapnenci donjeg paleogena ..
Foraminiferski vapnenci eocena ....

Gomoljasti laporoviti vapnenci i lapori
s glaukonitom-eocen

Klastitne 1 karbonatne naslage (fli¥)
eocena

Brede, breéokonglomerati s uloScima vap-
nenaca i lapora, te vapnenci eocena

KVARTARNE TVOREVINE

PecCinski sedimenti s ostacima pleisto-
censkih sisavaca

Cvrsto vezane pleistocenske brede
Zemlja crvenica — holocen
Aluvijalni nanosi
TEKTONIKA
Dalmatinska zagora
Primosten—Trogir—Split
Srednje dalmatinski otoci
PREGLED MINERALNIH SIROVINA
Asfalt
Boksiti
Tupina (cementni lapor)
Gradevni kamen
HISTORIJA STVARANJA TERENA o
GEOLOSKO-NAFTNA ISTRAZIVANIJA .

LITERATURA

Slika 5.41 Tumac za OGK, List Split
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Slika 5.42 Topografska




| "Dh\Sr;:ln}ak

@G\éshin Skolj

Vapnenci (0. Korula, 0. Mijet): vapnenci

/ fj Normalna granica: utvrdena (s padom) i
i dolomiti (Pol . Peljesac)-senon H

/ aproksimativno locirana (s padom)
/
/ / Rasjed bez oznake karaktera:utvrden,
/ / ; aproksimativno lociran i fotogeoloski
/

| Vapnenci-turon
: utvrden

/ j Celo ljuske: utvrdeno |

Vapnenci i dolomiti-cenoman ; aproksimativno locirano

f 2‘) Elementi pada sloja: normalan i prevrnut

Vapnenci s ulo§cima dolomita-alb
@  Marinska makrofauna

E Vapnenci-barem, apt | alb B¢ Mikrofauna; mikroflora
1,2,3,4,5 Oznaka vrinih tocaka

= istrainog prostora

Slika 5.43 Geoloska karta Sireg podrucja istraznog prostora "Ljut",
M1:100 000 uvec¢ano na M1:50 000
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Slika 5.44 Polozaj istraznog prostora "Ljut" na HOK-u, s naznacenim istraznim busotinama i usjecima te
prijedlogom granica kategorija rezervi arhitektonsko-gradevnog kamena (Mjerilo 1:2500, uve¢ano s 1:5000)



Slika 5.45 Polozaj istraznog prostora "Ljut" na DOF-u
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Slika 5.46 Polozaj istraznog prostora "Ljut" na DOF-u, s preklopljenim
katastarskim planom




*l
\ oy N :
. e i
r -_. _‘_-:- . . L ...f ..-""' .".-
N
[ N0 \
E k|
% N\
-.::::::-:-.. * |
._.:' }“ ’
. FAT

Slﬂﬁﬂﬂlﬁ AN

——

)RS

ﬁ o
{%)




?/’ /

xﬂifl/

& 07 i

ru , LJut”, uve¢ano s M1:1000



3D model istraznog zasjeka Z1 i probne galeri'e 3D model istraznog zasjeka Z2 i probne gglerije
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Slika 5.51 Poprecni presjek galerija




vapnenci-breéirani

KARTA I.P. SAN,

SITUACIISKA | GEOLOSKAL 4

1:1000

dolomiti u izmjeni s vapnencima

vapnenci - bredirani

dolomit - produktivni sloj

mikritni vapnenci

vapnenci s rudistima

konkordantna pretpostvaljena granica

elementi poloZaja nagnutog sloja

elementi polozaja pukotine:
nagnuta, vertikalna

relativno spusten blok

pretpostavljeni rasjed s pomakom po pruZanju

istrazne busotine (jezgrovana)

istrazni zasjek

granica eksploatacijskog polja

trasa geologkog profila

Slika 5.52




Slika 5.53 GEOLOSKI PRESJECI I.P. SAN, 1:1000




GEOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA CRVENE STIJENE ) R
1: 100 000 GEOLOSKI PROFILA -B

(OGK, list Jajce, Marinkovi¢ i Ahac, 1979.) 1:100 000

LEGENDA:
; os antiklinale i sinklinale,
= Sparl uspravne ili kose
os antiklinale i sinklinale,
vapnenci (sedra) prevrnute ili polegle

rasjedi bez oznake karaktera:
s 5 utvrde, pokriven, pretpostavije,
lapori i gline s ugljenom - fotogeoloski utvrden

4920000

relativno spusteni blok
konglomerati

telo navlake
fli§: konglomerati, kalkareniti

mikroflora, mikrofauna

uslojeni do blokoviti vapnenci
leZiste i pojava boksita
vapnenci sa salpingoporelama i

orbitolinama Duboke busatine:
grupa 20-50 kom.

4915000

vapnenci i dolomiti
jamski rad, aktivan

normalna granica:

utvrdena, pokrivena trasa geolodkog profila

tektonsko-erozijska granica: o
—— 3 . utvrdena, pokrivena lokacija istraznog prostora
6450000 ‘ N ‘ Crvene Stijene
elementl poloZaja sloja:
2.000 3.000 4.000 5.000 nagnut, prebaten, vodoravan




Slika 5.55 Geoloska karta boksitonosnog podrucja Jajca, M1:25 000




—

GEOLDSKA KARTA PODRUCIA CRVENE STIIENE

M 110 oo

FHOA

Kalkaren |, kalkudt | @por

Hralu bakemit | |apor

S ithesd ol bl | rem o rkiash | enatr]ad

EESFLOATACLISKD POLIE
CRVENF ETIIFRE

P-J98 ¥91,5 m2

RODRDIMATE TACASA :

A e Sl dd
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Slika 5.58 Geoloska karta podrucja Bespelj, 1:10 000



Mﬂﬁ:

FProjeksija kentakt, plohe 1 ter&n-a.\_%,‘

OTKCPNO POLIE |
[ZVOZNI HODNIK 600 -

N VIZVOZNI HODNIK 780 ¢

) HORIZON (POTKOP) 780D
YHORIZONT (POTKOP) 690
“HORIZONT (POTKOP) G60C

Slika 5.59 Prikaz podjele eksploatacijskog polja “BeSpel}” po vertikali i horizontali,
S pozicijom leziSta boksita



Slika 5.60 3D model kontaktne plohe, leziSta boksita i prostorija otvaranja
(potkopi 780, 690 i 600)



Slika 5.61 Situacijska i geoloska karta lezista boksita L-27, na BeSpelju



Slika 5.62

3D model podzemnih prostorija i leziSta L-27
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Slika 5.64 Znakoviti geoloski presjek lezista boksita L-29, na BeSpelju



REDOSLIJED OTKOPAVANJA

|ZASTITNI STUPOVI

| OTKOPNI HODNICI

GRANICA ETAZE 7844

X
£ 2
& o
[e] I
k= 3
5 ]
] o
4 o
o [e]
) o
i

A +784

Slika 5.66 Znakoviti presjek A-A eksploatacije lezista boksita L-29
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5.4. FOTO DOKUMENTACLA
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5.5. GRAFO-ANALITICKE PODLOGE ZA
PROJEKTIRANIJE



Podaci o stratigrafiji i strukturi stijena

Kartirall: Dragisavis, |, Galié, I, Vranjkmic, A, | | BUSOTINA B-1 [ LOKALITET: SAN
Mierilo  1:150 ] X 6455096
N Y 4811820

| Bugenood 0,00 mdo 21m

Z 8825

Geoloski opis

> |Dub. bus.(m)|

3K2-3 Kasnadijagenetski dolomit s crnim uklopcima, mrezaste teksture - jezgra
2 dijelom raspucala i razlomliena

Svjetiosivi kasnodijagenestki dolomit, Jezgra je cjelovita, dobra ali busenjam
izlomljena. Kut nagiba sloja oko 45°7.

Slika 5.76




Tablica 5.3 Proracun popravnog koeficijenta za blokove a-gk

B

) UKUPNO
a-gk sloj, a-gk sloj, a-gk sloj, agk sloj, | kvalitet stijene | sloj, sloj,
m (=1m}) m (=1m}) m (=1m) m (=1m) =1m]

m

910 |
TNUSK ROEF. | | oses | | [ oem | | [ oms [ |
[PROSTORN KOEF] [ 0.78 | | T o7y | | T oss [ | | 0512 | 034 |




Podaci o kvaliteti m.s.
Tablica 5.4 Fizicko-mehanicka svojstva i petrografska odredba kamena iz leziSta San

Vrsta ispitivanja

Rezultati

Cvrstoca na tlak
U suhom stanju

U vodom zasi¢enom stanju

Nakon smrzavanja

maks = 1639 MPa
min. = 1403 MPa

a sred = 1521 MPa
maks. = 1625 MPa
mn. = 130.1 MPa

a sred = 1468 MPa
maks. = 1620 MPa
min =127.8 MPa

a sred. = 1392 MPa

Cvrstoca na savijanje

HEN EN 12372

max. =302 MPa
mmn =223 MPa
a sred=254 MPa

Otpornost kamena oko buSotine sidrenog
trna na lom

max= 122 kN
min= 9.7 kN
a sred= 10,7 kN

Upijanje vode pri atmosferskom tlaku

HEN EN 13755

0.52 % (mas.)

Obujamska masa

HEN EN 1936

2 735 ke/m3

Gustoéa

HEN EN 1936

2 795 kg/'m3

Stupanj gustoce

HEINN EN 1936

0,979

Apsolutna poroznost

HEN EN 1936

= 214%(vol)

Odredivanje otpornosti na
smrzavanje i odmrzavanje

HEN EN 12371
(12 ciklusa)

Gubltak mase; =
0.04 % (mas.)

Odredivanje otpornosti magnezijevim
sulfatom

HEM EN 1367-1
(5 ciklusa)

Gubitak mase: =
0.25 % (mas.)

Otpornost na habanje
{(Bihme)

HEINN B.BB.015

=183 cm3/50 cm?2

Petrografska odredba

HEN B.B8.003

Saharoidn dolomit

Sulfati topivi u kiselini izrazeni kao SOz
Udio klorida topivih u vodi izraZen kao
Cl-

HEN EN 1744-1

= 0,08 % (mas.)

= 0,00 % (mas.)




Kemijski sastav

Tablica 5.5 Kemijski sastav tipicne karbonatne stijene iz podrucja Dinarida

Kemijski parametar

(Odredeno prema HRN B.B8.070, HRN B.E8.082, Udio (mas.)
HRN EN 196-2:2003, HRN SO 787-13:1999)

Sadrzaj vlage na 105° C

Sumporni tricksid, SO3
Natrijev oksid, Na;O AP 0,02%
Kalijev oksid, K20 = 1 ups

]

[ - e [ 0 ] % |
| PRERACUNATO IZKEMIJSKEANALIZE | | |
|KalljGa 0 | ] a058% |
E5 T et s S S T T
Kalcijevkarbonat,CaCO; | | ©876% |
Magnezijev karbonat, MgCOs [ ] o |
| Kalcijsko-magnezijski karbonat, CaCOyMgC0s | |  174% |
| Primjese (Si0z+ FeOst AbOs+ 803+ NapO+i0 | | 040% |
Mineralni sastav kamena: | | |
MoGeTd; 0 0 0 - | - | mmaes |
 Dolomit,CaMg(CCs)p | | A74% |
| Ukupnokarbonata ] | 9955% |
Karbonati+primese | 0 | 9995% |




Kemijski sastav

Tablica 5.6 Kemijski sastav rude boksita iz leziSta L-35 na BeSpelju kod Jajca

Tablica 5.7 Kemijska analiza ugljena iz leziSta PjeSCanica Tablica 5.8 Kemijska analiza kvarcnog pijeska

— , — — iz leziSta PjesScanica
Fizikalna svojstva Busotina 1/84 Busotina 2/84

gruba vlaga Sastojci Sirovi % Prani % Flotirani o
higrovlaga

ukupna vlaga

sagorivi materijal

Gubitak
Zarenjem

ukupni sumpor

gorivi sumpor

ogrijevna moc¢-gornja 9004,86 Kl/kg 9912448 Kl/kg

ogrijevna moc¢-donja 7463,638 Kl/kg 8372,000 Kl/kg




Tablica 5.9 Proracun ukupnog obujma stijene za bilanciranje

73 AKATEGORIJU

7a B KATEGORIJU

Za C1 KATEGORIJU

Powsina, m?

Presjek

P pres.

Py

Udal).
pres;.

[, m

E]

Obujam
O=P_*|
mEp

Powriina, m?

P pres.

Pg

Udal].
presj.

[, m

E]

Powriina, m?

P pres.

Py

Udalj.

Obujam
C=P_ " |
m!.’p

UKUPNI
OBLUJAM

AtB+C1
m?

pocetak

00

(=N

0.0

0o

0o

0.0

00

0.0

k)

0.0

00

0,0

0.0

0,0

L]

0o

0o

14’

00

22

0.0

0.0

00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0,0

00

0.0

22

00

33

00

0o

b

0o

2

0.0

2

00

2

00

2

0,0

2

0.0

0.0

2

0o

2

0o

b

3-3

0.0

4-4'

0.0

oo

0o

0.0

ao

0.0

0,0

2

0.0

0o

1.4514

4-4'

00

-5

0o

0.0

0.0

0,0

0.0

oo

7.6609

53-8

b-&'

26.330.3

0,0

0,0

L]

0.0

0o

280823

b6

?_I

10.706.3

0.0

0,0

0.0

00

12.448,0

?_I

11,3

0,0

il

0,0

0.0

]

00

2

23089

0.0

0.0

0.0

0,0

2

0o

78,3

0.0

0.0

0.0

0,0

00

0.0

0.0

0,0

0.0

0,0

L]

00

0o




Tablica 5.10 Bilancne i eksploatacijske rezerve

Kategorija | Ukupne kolicine za Bilancne rezerve Eksploatacijski gub. Eksplnatacijs.ke rez. Udio
rezE rvi bllancne rezerve Popravni koef. 10% n’
e T @ @ (5)=(4)x10% 6=45)
_ 3? ?48 12927 1293 11634

E_“_
6 | o T o [ o [0 |0 |om_
Ukupro | s2030 [ | 17s17 [  a7ve2 | 1603 | 100,0% |




5.6. PRIMJERI PRIMJENE GRAFICKIH PODLOGA
U PROJEKTIRANJU RUDNIKA



ISTARSKI UGLIENIROPI-RAaSa
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1:5.000

Slika 5.77 Karta rudnika ugljena Rasa, 1:5 000



Slika 5.78 Karta postojeceg stanja
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Slika 5.79 Karta zavrSnog stanja nakon sanacije eksploatacijskog polja
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Slika 5.81 3D model saniranog kopa
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Slika 5.82 Znakoviti presjek saniranog kopa
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